






















































附件1

2017年河南省城镇污水处理工职业
技能竞赛
实施方案
一、考试科目

考试科目包括基础知识和实际操作考试两部分，主要考察参赛人员掌握的基本理论和专业知识水平，重点考察操作技能和解决实际问题的能力。

二、考试形式和评分标准
（一）考试形式

基础知识考试：闭卷笔试，个人参赛。
实际操作考试：现场实际操作，个人参赛。
（二）考试时间
基础知识考试不少于90分钟。
实际操作考试不少于60分钟。
（三）计分方法
基础知识考试：满分100分。
实际操作考试：满分100分。
个人总成绩=基础知识考试成绩*30%+实际操作考试成绩*70%

团队总成绩=（个人总成绩A+个人总成绩B+个人总成绩C）/3

（四）排名

按总成绩排列名次，不设并列名次。
若总成绩相同，以实际操作考试成绩高者为先；若仍相同，以实际操作考试用时短者为先。
三、考试题型

（一）基础知识考试

	题型 
	题量 
	每题分值
	 总分

	单项选择题 
	40
	1
	40

	多项选择题
	20
	1.5
	30

	判断题
	10
	1
	10

	简答及计算题
	2
	5
	10

	案例分析论述题  
	1
	10
	10


（二）实际操作考试
	题型 
	题量
	每题分值
	  总分

	实际操作题 
	4
	 20-30
	 100


四、考试内容
（一）基础知识考试
1. 职业道德

（1）了解职业道德的重要性，职业、工种与岗位的关系。
（2）具备遵纪守法、爱岗敬业、安全至上、保护环境的意识。
（3）了解安全生产、环境保护相关法规与标准。
2. 安全生产
（4）熟练掌握常见危险源及其防范知识。
（5）熟练掌握有限空间作业安全知识。
（6）掌握职业健康与劳动保护基本知识。
（7）掌握常见危险化学品管理与使用知识。
（8）掌握常见安全事故防范和应急救援知识。
3. 相关理论
（1）掌握排水系统构成、排水系统设施的相关知识。
（2）掌握污水处理、污泥处理系统相关知识。
（3）掌握计算机与常用软件应用知识。
（4）掌握水化学、水处理微生物学入门知识。
（5）了解水力学、工程制图、机械原理、电气、仪表与自控入门知识。
4. 运行检查
（1）熟练掌握城镇污水处理、污泥处理工艺流程的组成、作用和运行基本要求。
（2）熟练掌握城镇污水处理、污泥处理各工艺管线、闸阀、机电设备、在线仪表的作用和运行巡查要求。
（3）熟练掌握城镇污水处理、污泥处理现场测试的器具、仪器仪表的作用和使用方法。
（4）熟练掌握城镇污水处理、污泥处理常用药剂、材料的使用及控制标准。
（5）掌握城镇污水处理、污泥处理各工艺单元运行参数检测的项目、频率、取样要求，了解分析测定方法。
（6）掌握城镇污水处理、污泥处理各工艺单元过程水质、泥质检测的项目、频率、取样要求，了解分析测定方法。
5. 运行调整
（1）熟练掌握城镇污水一级处理（进水泵房、格栅、除砂、初沉）、二级处理（A2O、AO、氧化沟、MBR、SBR）、深度处理（混凝、沉淀、过滤）、消毒处理（紫外、氯剂）单元的工艺原理和运行控制等相关知识。
（2）熟练掌握污泥浓缩、脱水（带式、离心、板框）单元的工艺原理和运行控制等相关知识。
（3）掌握溶解氧测试仪、ORP测定仪、污泥浓度计等仪器仪表的校正。
（4）了解污泥厌氧消化单元的工艺原理和运行控制等相关知识。
（5）了解城镇污水处理、污泥处理应急事件的主要类型和处置方法。
（6）了解城镇污水处理、污泥处理效果的影响因素及工况优化途径。
（7）了解城镇污水处理、污泥处理节能降耗的主要途径和技术措施。
（8）了解城镇污泥处置的主要途径。
6. 设施维护
（1）熟练掌握城镇污水处理、污泥处理管线、闸阀操作与维护的相关知识。
（2）熟练掌握城镇污水处理、污泥处理设备运行、操作与维护的相关知识。
（3）掌握城镇污水处理、污泥处理仪器、仪表使用与维护的相关知识。
（4）掌握城镇污水处理、污泥处理构筑物运行与维护的相关知识。
（5）了解城镇污水处理、污泥处理工艺优化与计算的基本知识。
7. 技术管理
（1）熟练掌握岗位职责和安全操作规程。
（2）熟练掌握城镇污水处理、污泥处理值班记录、报表的相关知识。
（3）掌握城镇污水处理、污泥处理运行计量、绩效分析的相关知识。
（4）了解班组管理的相关知识。
（二）实际操作考试
1. 安全生产
（1）劳动保护、安全防护用品使用。
（2）有限空间作业安全设备选择及使用。
（3）有限空间气体检测、判断及处理。
（4）低压电气设备的安全操作。
（5）常用危险化学品的安全管理与使用。
（6）常见安全事故防范和应急救援。
2. 运行检查
（1）巡查记录构筑物的运行状况，发现液位、泡沫、浮渣、气味、颜色等表观异常。
（2）巡查记录管线、闸阀的启闭状态，发现渗漏、卡死等状态异常。
（3）巡查记录机电设备的运转状况，发现异响、震动、过热等明显异常。
（4）巡查记录在线仪表的显示数据，使用仪器现场测试工艺运行参数，判断是否处于正常范围。
（5）取样检测各单元运行工艺参数，判断单元运行状况。
（6）取样检测各单元过程水质、泥质指标，判断单元处理效能。
（7）检查城镇污水处理、污泥处理设备设施运行效能，提出维护建议。
3. 运行调整
（1）城镇污水一级处理（进水泵房、格栅、除砂、初沉）、二级处理（A2O、AO、氧化沟、MBR、SBR）、深度处理（混凝、沉淀、过滤）、消毒处理（紫外、氯剂）单元的运行调节。
（2）污泥浓缩、脱水（带式、离心、板框）单元的运行调节。
（3）根据进水水质、水量变化，来泥泥质、泥量变化，提出运行调整建议。
4. 设施维护
（1）城镇污水处理、污泥处理各工艺管线、闸阀的日常保养和定期维护。
（2）城镇污水处理、污泥处理常用设备的日常保养定期检修。
（3）城镇污水处理、污泥处理仪器仪表的日常保养和定期校正。
（4）城镇污水处理、污泥处理构筑物的定期维护。
（5）根据城镇污水处理、污泥处理设备设施的运行性能提出维护建议。
五、考查比重
（一）基础知识考试
	考查项目 
	考查比重（%）

	基础能力
	职业道德3

	
	安全生产10

	
	相关理论12

	专业能力
	运行检查20

	
	运行调整35

	
	设施维护15

	管理能力 
	技术管理5

	合计 
	100


（二）实际操作考试

	考查项目 
	考查比重（%）

	安全生产
	安全生产15

	专业技能
	运行检查25

	
	运行调整40

	
	设施维护20

	合计
	100


六、参考资料
（一）法律法规
（1）《中华人民共和国安全生产法》
（2）《中华人民共和国水污染防治法》
（3）《城镇排水与污水处理条例》
（4）《有限空间作业五条规定》
（二）技术规范
（1）《城镇污水处理厂污染物排放标准》GB 18918-2002

（2）《城镇污水处理厂运行、维护及安全技术规程》CJJ 60-2011

（3）《城镇污水处理厂运营质量评价标准》CJJ/T 228-2014

（4）《城镇污水处理厂污泥处理技术规程》CJJ 131-2009

（5）《城镇污水再生利用技术指南（试行）》
（6）《城镇污水处理厂污泥处理处置技术指南（试行）》
（三）教材
（1）建设部人事教育司. 污水处理工. 北京：中国建筑工业出版社
（2）建设部人事教育司. 污泥处理工. 北京：中国建筑工业出版社
（3）张自杰. 排水工程（下册）. 北京：中国建筑工业出版社
（4）王洪臣. 城市污水处理厂运行控制与维护管理. 北京：科学出版社
（5）郑兴灿. 城镇污水处理厂一级A 稳定达标技术. 北京：中国建筑工业出版社

七、所需工具及注意事项

本次实操考试涉及的个人劳动防护用品，由各参赛队员自行准备，实操考试中涉及的其他工具由竞赛办统一配备。

八、评定标准及考核办法

《河南省城镇污水处理工职业技能竞赛评定标准及考核办法》正在编写过程中，编审通过后将适时发布。

附件2
2017年河南省排水管道工职业技能
竞赛
实施方案

第一部分   竞赛介绍

基础知识考试采取闭卷考试方式，题型有填空题、单项选择题、判断题、简答题。实际操作考试项目为雷达探测暗管和掩埋的检查井、CCTV检测污水管道、人工清掏雨水口、推杆疏通污水管道等四个项目，全部现场实际操作。

第二部分   考试范围

    （一）基础知识  

    《城镇排水管渠与泵站运行、维护及安全技术规程》（CJJ68-2016），《城镇排水管道维护安全技术规程》（CJJ6-2009），《城镇排水管道检测与评估技术规程》（CJJ181-2012），《下水道养护工》（建设部人事教育司组织编写，中国建筑工业出版社出版），《道路塌陷隐患雷达检测技术导则》（RISN-TG024-2016），《城市黑臭水体整治--排水口、管道及检查井治理技术指南（试行）释义》（中国建筑工业出版社出版，张悦、唐建国主编），《有限空间作业五条规定》（国家安监总局令第69号），《城镇排水与污水处理条例》（国务院令第641号）。

    （二）实际操作
    1.考试项目：实际操作项目由4个分项组成，各分项考核均采用百分制计分办法，按照加权法计入实操考核成绩。

    （1）雷达探测暗管和掩埋的检查井（20%）；

    （2）CCTV检测污水管道（30%）；

    （3）人工清掏雨水口（30%）；

    （4）疏通污水管道（20%）。

    2.场景设计

    实操项目设定现场竞赛条件如下：

    （1）雷达探测暗管和掩埋的检查井

    探地雷达是通过发射天线向地下发射高频电磁波，通过接收天线接收反射回地面的电磁波，电磁波在地下介质传播遇到不同介质分界面时发生反射，根据接收到的电磁波的波形、振幅等特征判断地下介质的位置、结构、形态和埋深。探地雷达是一种无损检测方法，具有快速、连续、分辨率高、无破损等优点。另外，探地雷达是贴地检测，电磁波是向地下发射，对人群没有危害。

参赛选手独立操作便携式探地雷达，探测掩埋地下的检查井和管道，根据雷达图谱，判断分析出井盖位置、井盖埋深、管线位置、管道材质、管道埋深、管道长度等指标，深度指井盖或管顶距离路表的高度。现场设置3座掩埋的检查井，3座检查井之间各修筑2段直径500mm的排水管道，一段PE管，一段砼管。

    （2）CCTV检测污水管道

    由于物理化学变化的影响，老旧污水管道可能存在破裂、渗漏、侵蚀、积泥堵塞等病害，需要进行专业检测，针对性开展养护维修活动，保证其正常运行。传统的人工检测方法制约因素多，安全风险高，检查效果差。

    CCTV检测又称电视检测，CCTV是closed  circuit television inspection的缩写，通过闭路电视录像的形式，将摄像设备置于排水管道内，拍摄影像数据传输至计算机后，在终端电视屏幕上进行直观影像显示和影像记录存储的图像通讯检测系统。CCTV基本设备包括：摄像头、灯光、爬行器、线缆卷盘、监视器、计算机及相关软件。目前国际上最有效的检测手段，可以清晰反映管道内壁轻微与严重病害，相当于人眼近距离观测。

    参赛选手在2名辅助工配合下完成CCTV检测。现场实地设置运行时间达10年的污水管道一段，长度约40米，管道埋深2.5米。检测分为两项内容，一是功能性状况检测，二是结构性状况检测。参赛选手回看视频资料，进行内业资料整理、缺陷判读、管道评估，最后编写检测报告。

    （3）人工清掏雨水口

    雨水口有进水口、收水口、进水井等习惯名称，是收集地面雨水的构筑物，也是城区排放雨水的始端和汛期疏挖的必备工作。

    进水井参赛选手每人独立完成1座单箅子进水井疏挖作业。井箅材质为铸铁材料，规格为750×450mm；井深1.5～2.0m；井内统一设置湿土、渣子、树枝（叶）、塑料袋灯杂物，按照6:1:2:1的比例（体积比）预先配制装袋，临赛置入井内；杂物总重量为100kg，独立完成。

    （4）推杆疏通污水管道

    随着科学技术的进步，高压冲洗车、真空吸泥车、抓斗车等疏通机械普遍应用，但是各地方设备配置差异大，无法统一竞赛。竹片疏通是传统的管道疏通方式，也是推杆疏通方法的一种，各地市都有所应用，在作业面狭小的背街小巷仍然发挥着不可替代的作用。

参赛选手在2名辅助工配合下完成穿管作业。污水管道埋深2.0m～3.5m，管径500～600mm，材质为水泥混凝土管，管道长度35～50m，穿管所用竹片及其绑扎材料和工具均自备，竹片单根长度应包括2m、3m、4m、6m等四种规格，每种根数不限，不得事先开刻绑扎槽。检查井深2.0m～3.5m，井盖材质为铸铁，直径700mm。竹片绑扎、穿入、清障、拉出等项主要作业工序由参赛选手独立完成，其它作业工序可由参赛选手指挥辅助工代为完成。自上游井内下管口打入，依管底中线前行至下一井位。在下井室内设1砂袋，砂袋距离上管口30cm处，参赛者用竹片将扎物清推到下井室内，并将砂袋打捞出井。砂袋环径20cm，用编织袋包装。
第三部分  工具配备及注意事项

    （一）工具及设备

    1.雷达探测暗管和掩埋的检查井项目  便携式雷达由竞赛办指定厂家提供

    2.CCTV检测污水管道  CCTV基本设备由竞赛办指定厂家提供

    3.人工清掏雨水口  清掏工具由参赛队伍自备

    4.推杆疏通污水管道  疏通工具由参赛队伍自备

    （二）新技术培训

雷达探测和CCTV检测是行业新技术，涵盖知识面广而深，竞赛办安排报名参赛队伍进行集中培训，集中培训时间另行通知。

第四部分  评定标准及考核办法

    《河南省排水管道工职业技能竞赛评定标准及考核办法》正在编写过程中，编审通过后将适时发布。

附件：【附件名称】

年　月　日
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